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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.01 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл, имеет связь с дисциплинами 

ОП.02. Электротехника, ОП.03. Метрология, сертификация и стандартизация, является 

дисциплиной, закладывающей базу для последующего изучения профессиональных модулей 

ПМ.01. Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств, ПМ.03 

Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

 

Код и формулировка 

компетенции 
Требования к знаниям, умениям 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать: номенклатура информационных источников, применяемых в 

профессиональной деятельности; приемы структурирования 

информации; формат оформления результатов поиска информации, 

современные средства и устройства информатизации; порядок их 

применения и    программное обеспечение в профессиональной 

деятельности в том числе с использованием цифровых средств. 

Уметь: определять задачи для поиска информации; определять 

необходимые источники информации; планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую информацию; выделять наиболее 

значимое в перечне информации; оценивать практическую 

значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска, 

применять средства информационных технологий для решения 

профессиональных задач; использовать современное программное 

обеспечение; использовать различные цифровые средства для 

решения профессиональных задач. 

 

Код и формулировка 

компетенции 

Показатели освоения 

компетенции 

ПК 3.2 Разрабатывать 

проектно- 

конструкторскую 

документацию печатных

узлов электронных 

приборов и устройств и 

микросборок средней 

сложности. 

Практический опыт: 

разрабатывать и оформлять проектно- конструкторскую 

документацию на электронные устройства, выполненные на основе 

печатных плат и микросборок в соответствии с ЕСКД.; 

проводить анализ технического задания при проектировании 

электронных устройства; 

разрабатывать конструкцию электронных устройства с учетом 

воздействия внешних факторов; 

применять автоматизированные методы проектирования печатных 

плат; 

разрабатывать структурные, функциональные электрические 

принципиальные схемы на основе анализа современной элементной 

базы с учетом с учетом технических требований к 

разрабатываемому устройству; 

разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных 

узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней 

сложности. 
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Уметь: 

оформлять конструкторскую документацию на односторонние и 

двусторонние печатные платы; 

применять автоматизированные методы разработки 

конструкторской документации; 

осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора 

структурных, функциональных и принципиальных схем 

проектирования деталей, узлов и устройств радиотехнических 

систем; 

подбирать элементную базу при разработке принципиальных схем 

электронных устройств с учетом требований технического задания; 

выполнять несложные расчеты основных технических показателей 

простейших проектируемых электронных приборов и устройств; 

проводить анализ работы разрабатываемой схемы электрической 

принципиальной электронных приборов и устройств в программе 

схемотехнического моделирования; 

проводить анализ технического задания на проектирование 

электронного устройства на основе печатного монтажа; 

читать принципиальные схемы электронных устройств; 

проводить конструктивный анализ элементной базы; 

выбирать класс точности и шаг координатной сетки на основе 

анализа технического задания; 

выбирать и рассчитывать элементы печатного рисунка; 

компоновать и размещать электрорадиоэлементы на печатную 

плату; 

выполнять расчет конструктивных показателей электронного 

устройства; 

выполнять расчет компоновочных характеристик электронного 

устройства; 

выполнять расчет габаритных размеров печатной платы 

электронного устройства; 

выбирать типоразмеры печатных плат. 

выбирать способы крепления и защиты 

проектируемого электронного устройства от влияния внешних 

воздействий; 

полнять трассировку проводников печатной платы разрабатывать 

чертежи печатных плат в пакете прикладных программ САПР. 

Знать: 

основные положения Государственной системы стандартизации 

(ГСС); 

основные положения единой системы конструкторской 

документации (ЕСКД); действующие нормативные требования и 

государственные стандарты; 

комплектность конструкторских документов на узлы и блоки, 

выполненные на печатных платах; 

автоматизированные методы разработки конструкторской 

документации; 

основы схемотехники; 

современная элементная база электронных устройств; 
основы принципов проектирования печатного монтажа; 
последовательности процедур проектирования, применяемых при 
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разработке печатных плат электронных устройств; 

этапы проектирования электронных устройств; 

стадии разработки конструкторской документации; 

сравнительные характеристики различных конструкций печатных 

плат; 

факторы, влияющие на качество проектирования печатных плат; 

признаки квалификации печатных плат; основные свойства 

материалов печатных плат; 

основные прикладные программы автоматизированного 

проектирования и их назначения; 

типовой технологический процесс и его составляющие; 

основы проектирования технологического процесса; 

особенности производства электронных приборов и устройств; 

способы описания технологического процесса; 

технологические процессы производства печатных плат, 

интегральных микросхем и микросборок; 

методы автоматизированного проектирования ЭПиУ. 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 
72 

в т.ч. в форме практической подготовки 
38 

Самостоятельная работа 
30 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 42 

в том числе: 

теоретическое обучение 4 

практические занятия 38 
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1.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем 

часов 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1.1 Основные 

правила 

оформления 

чертежей 

Содержание учебного материала 6 
 

Единая система конструкторской документации. (ЕСКД). Общие правила оформления 
чертежей и схем. ГОСТ 21.101-93. Основные требования к рабочей документации 

2 

Тематика практических занятий 4 

1 Нанесение размеров и заполнение основной надписи. 2 

2. Выполнение чертежа детали. 2 

Тема 2.1. Схемы 

электрические 

структурные (Э1) и 

функциональные 

(Э2) 

Содержание учебного материала 6 

Виды и типы схем. 2 
Тематика практических занятий 4 

1. Анализ ГОСТ 2.701-84, ГОСТ 2.702-75, ГОСТ 2.702-2011 ЕСКД. Правила выполнения 
электрических схем 

2 

2. Выполнение структурной и функциональной схем электронного устройства 2 

Тема 2.2. Схемы 

электрические 

принципиальные 

(Э3) 

Тематика практических занятий 6 

1. Условные графические и буквенные обозначения в электрических схемах ГОСТ 2.755 – 87. 
Размеры условных графических обозначений. ГОСТ 2.747 - 68 

2 

2.Выполнение схемы электрической принципиальной электронного устройства 2 

3.Выполнение перечня элементов 2 

Тема 2.3. Чертежи 

и схемы печатных 

плат 

Тематика практических занятий 8 

1. Выполнение схемы электрической принципиальной на плату 

2 
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2. Выполнение перечня элементов 2 
 

3. Выполнение рабочего чертежа детали «Плата» 2 

4. Выполнение сборочного чертежа платы 2 

Тема 3.1. Приемы 

работы в среде 

Компас 

Тематика практических занятий 8 

1. Изучение графического интерфейса КОМПАС 3D LT 2 

2. Изучение типовых форматов программы: текущий чертеж, фрагмент, деталь. 2 

3.Выполнение геометрических построений. Нанесение размеров, технологических обозначений 
и маркировки 

2 

4. Редактирование объектов. Создание текста. 2 

Тема 3.2. 

Составление 

электрических 

схем электронных 

устройств в 

системе Компас 3D 

Тематика практических занятий 8 

1. Основы построения электрических схем электронных устройств. Вычерчивание УГО. 2 

2.Подбор и вычерчивание основных логических элементов и простейших комбинационных 
устройств. 

2 

3.Обозначение цифровых (аналоговых) микросхем на принципиальных электрических схемах. 2 

4. Построение функциональных схем шифраторов на различное число входов. 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

 
30  

Всего: 72  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.01 

ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА» 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Инженерной графики», оснащенный оборудованием: 

• компьютеры в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура, манипулятор «мышь») или 

ноутбуки (моноблоки), 

• локальная сеть с выходом в Интернет, 

• комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором или 

мультимедийный проектор с экраном) 

• программное обеспечение (системы электротехнического моделирования). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании 

библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из 

перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при 

этом список, может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Серга, Г. В. Инженерная графика для машиностроительных специальностей : учебник / Г. 

В. Серга, И. И. Табачук, Н. Н. Кузнецова. – 2-е изд., испр. – Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 

276 с. – ISBN 978-5-8114-3603-3. 

2. Тарасов, Б. Ф. Начертательная геометрия : учебник для СПО / Б. Ф. Тарасов, Л. А. Дудкина, 

С. О. Немолотов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 256 с. – ISBN 978-5-8114-6890-4. 

3. Корниенко, В. В. Начертательная геометрия : учебное пособие для СПО / В. В. Корниенко, 

В. В. Дергач, И. Г. Борисенко. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 192 с. – ISBN 978-5-8114- 

6583-5. 

4. Лызлов, А. Н. Начертательная геометрия. Задачи и решения : учебное пособие для СПО / А. 

Н. Лызлов, М. В. Ракитская, Д. Е. Тихонов-Бугров. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 88 с. – 

ISBN 978-5-8114-6882-9. 

5. Леонова, О. Н. Начертательная геометрия в примерах и задачах : учебное пособие для СПО 

/ О. Н. Леонова, Е. А. Разумнова. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 212 с. – ISBN 978-5- 

8114-6413-5. 

6. Леонова, О. Н. Начертательная геометрия. Рабочая тетрадь : учебное пособие для СПО / О. 

Н. Леонова. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 48 с. – ISBN 978-5-8114-5888-2. 

7. Бударин, О. С. Начертательная геометрия : учебное пособие для СПО / О. С. Бударин. – 

Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 360 с. – ISBN 978-5-8114-5861-5. 

8. Фролов, С. А. Сборник задач по начертательной геометрии : учебное пособие для СПО / С. 

А. Фролов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 180 с. – ISBN 978-5-8114-6764-8. 
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3.2.1. Основные электронные издания 

 

1. Инженерная 3D-компьютерная графика в 2 т. Том 1 : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / А. Л. Хейфец, А. Н. Логиновский, И. В. Буторина, В. Н. 

Васильева ; под редакцией А. Л. Хейфеца. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2019. 

– 328 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-07976-0. – URL : 

https://urait.ru/bcode/442322 

2. Инженерная 3D-компьютерная графика в 2 т. Том 2 : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / А. Л. Хейфец, А. Н. Логиновский, И. В. Буторина, В. Н. 

Васильева ; под редакцией А. Л. Хейфеца. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2019. 

– 279 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-07974-6. – URL : 

https://urait.ru/bcode/442323 

3. Чекмарев, А. А. Инженерная графика : учебник для среднего профессионального 

образования / А. А. Чекмарев. – 13-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2020. – 389 с. – 

(Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-07112-2. – URL : 

https://urait.ru/bcode/450801 

4. Колошкина, И. Е. Инженерная графика. CAD : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / И. Е. Колошкина, В. А. Селезнев. – Москва : Юрайт, 2020. 

– 220 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-12484-2. – URL : 

https://urait.ru/bcode/456399 

5. Инженерная и компьютерная графика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общей редакцией Р. Р. 

Анамовой, С. А. Леоновой, Н. В. Пшеничновой. – Москва : Юрайт, 2019. – 246 с. – 

(Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-02971-0. – URL : 

https://urait.ru/bcode/437053 

6. Серга, Г. В. Инженерная графика для машиностроительных специальностей : учебник / Г. 

В. Серга, И. И. Табачук, Н. Н. Кузнецова. – 2-е изд., испр. – Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 

276 с. – ISBN 978-5-8114-3603-3. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/148154 (дата обращения: 17.12.2020). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

7. Тарасов, Б. Ф. Начертательная геометрия : учебник для СПО / Б. Ф. Тарасов, Л. А. Дудкина, 

С. О. Немолотов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 256 с. – ISBN 978-5-8114-6890-4. – Текст 

: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/153658 (дата обращения: 17.12.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

8. Корниенко, В. В. Начертательная геометрия : учебное пособие для СПО / В. В. Корниенко, 

В. В. Дергач, И. Г. Борисенко. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 192 с. – ISBN 978-5-8114- 

6583-5. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/152482 (дата обращения: 17.12.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

9. Лызлов, А. Н. Начертательная геометрия. Задачи и решения : учебное пособие для СПО / А. 

Н. Лызлов, М. В. Ракитская, Д. Е. Тихонов-Бугров. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 88 с. – 

ISBN 978-5-8114-6882-9. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

– URL: https://e.lanbook.com/book/153650 (дата обращения: 17.12.2020). – Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

https://urait.ru/bcode/437053
https://e.lanbook.com/book/148154
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10. Леонова, О. Н. Начертательная геометрия в примерах и задачах : учебное пособие для СПО 

/ О. Н. Леонова, Е. А. Разумнова. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 212 с. – ISBN 978-5- 

8114-6413-5. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/147259 (дата обращения: 17.12.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

11. Леонова, О. Н. Начертательная геометрия. Рабочая тетрадь : учебное пособие для СПО / О. 

Н. Леонова. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 48 с. – ISBN 978-5-8114-5888-2. – Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/146637 (дата обращения: 17.12.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

12. Бударин, О. С. Начертательная геометрия : учебное пособие для СПО / О. С. Бударин. – 

Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 360 с. – ISBN 978-5-8114-5861-5. – Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/146693 (дата 

обращения: 17.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

13. Фролов, С. А. Сборник задач по начертательной геометрии : учебное пособие для СПО / С. 

А. Фролов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 180 с. – ISBN 978-5-8114-6764-8. – Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/152475 (дата обращения: 17.12.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

14. ГОСТ 2.702-2011 ЕСКД. Правила выполнения электрических схем. [Электронный ресурс]. 

– Режим доступа: http://docs.cntd.ru/document/gost-2-702-2011-eskd. 

15. Обознaчения принципиальных схем. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.electrik.org/index.php?module=Static_Docs&func=view&f=rf/sxem.htm. 

16. Электрические схемы зарядных устройств. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://deburg.sytes.net/archives/1292. 

17. ГОСТы, СНиПы, СанПиНы: образовательный ресурс [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://gostedu.ru/001/. 

18. Инженерная графика: библиотека // Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru . 

19. Открытая база ГОСТов [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://standartgost.ru/. 

20. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: федеральный портал. Инженерная 

графика [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://window.edu.ru/catalog?p_rubr=2.2.75.31. 

21. Инженерная и прикладная компьютерная графика: электронное учебно-методическое 

пособие / Сост. А.В. Чудинов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://graph.power.nstu.ru/wolchin/umm/PKG /. 

22. Образовательная платформа «Юрайт» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://urait.ru/ 

23. Электронная библиотечная система Лань https://e.lanbook.com/ 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

знать: 

- основные правила 

построения чертежей и схем; 
- средства инженерной и 
компьютерной графики; 

Грамотность использования правил 

при выполнении чертежей и схем 

Грамотность использования средств 

инженерной и компьютерной 

Практические задания 

по выполнению 

чертежей и схем 

Дифференцированный 
зачет 

http://docs.cntd.ru/document/gost-2-702-2011-eskd
http://www.electrik.org/index.php?module=Static_Docs&func=view&f=rf/sxem.htm
http://deburg.sytes.net/archives/1292
http://gostedu.ru/001/
http://window.edu.ru/
http://standartgost.ru/
http://window.edu.ru/catalog?p_rubr=2.2.75.31
http://graph.power.nstu.ru/wolchin/umm/PKG/
https://urait.ru/
https://e.lanbook.com/
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- основные положения 

разработки и оформления 

конструкторской, 

технологической и другой 

нормативной документации 

графики при выполнении чертежей и 

схем 

Грамотность использования 

основных положений разработки и 

оформления конструкторской, 

технологической и другой 
нормативной документации. 

 

уметь: 

- пользоваться ЕСКД, 

ГОСТами, технической 

документацией и справочной 

литературой; 

- выполнять схемы и чертежи 

по специальности, в том 

числе с использованием 

прикладных программных 

средств в соответствии с 

требованиями нормативных 

документов 

Быстрота и грамотность нахождения 

требуемой информации при 

выполнении чертежа 

Грамотность выполнения схемы или 

чертежа в соответствии с ЕСКД 

Грамотность и оптимальность 

использования прикладных 

программных средств при 

выполнении схемы или чертежа 

Практическое задание по 

выполнению чертежа 

или схемы 

Демонстрация  умений 

использования 

прикладных 

программных средств 

при выполнении схемы 

или чертежа 

Дифференцированный 

зачет 

 


