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Семестр 7 

Трудоемкость, ЗЕТ 3 ЗЕТ 

Трудоемкость, ч. 108 ч. 

Аудиторные занятия, в т.ч.: 54 ч. 

- лекции 36 ч. 

- практические занятия  

- лабораторныез анятия 18 ч. 

- курсовой проект (работа)  

Самостоятельная работа 18 ч. 

Контроль  36ч. 

Форма итогового контроля экзамен 

 

 

 

 

 

Рабочую программу составил доцент кафедры «Промышленной электроники», к.т.н. Посконный Г.И. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

РабочаяпрограммасоставленавсоответствиисФедеральнымгосударственнымобразо

вательнымстандартом(ФГОС-3) высшего профессионального образования, 

утвержденным21декабря2009г.(регистрационныйномер743),поподготовкеба-

калавров понаправлению210100«Электроника и наноэлектроника». 

Дисциплина «Системы управления преобразовательными устройствами» принад-

лежиткпрофессиональномуциклуподготовкибакалавров;введенавучебныйпланрешен

иемученогоСоветавузакак вузовская(региональная)компонента. 

Согласно ФГОС высшего профессионального образования по направлению 

«Электроника и наноэлектроника» студент должен быть подготовлен, в числе 

прочего, к решению следующих профессиональных задач: 

 измерениямвобъектахэлектроннойимикроэлектроннойтехники,атакжеихэкспер

иментального исследования; 

 построениюфизико-математическихмоделейобъектовэлектроннойтехникина 

базедостиженийфундаментальныхнаук; 

 математическому моделированию разрабатываемых структур,

приборов,устройств; 

Для этогобакалаврдолженуметь: 

 
 проводить экспериментальноеисследованиеобъектов электроники; 

 
 разрабатывать математические модели электронных устройств; 

 выполнять их математическое  моделирование; 

 представлять результаты экспериментальных исследований и моделирования в 

форме, удобной для принятия решений (отчеты, обзоры и другая 

документация); 

 приобретать новыезнания врешениипрофессиональныхзадач. 

Основной целью курса является ознакомление с основными типами систем 

управления преобразовательными устройствами, принципами их работы, основными 

схемотехническими решениями, которые приняты при реализации структурных 
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элементов систем  управления. 

Врезультатеизучениякурсастудентдолжензнатьосновныепринципыимпуль-сно-

фазовогоуправленияпреобразовательнымиустройствами,основныетипыси-

стемуправлениявыпрямительнымиустройствами,ихструктуруихарактеристики,особе

нностиихпостроения;основныетипыиособенностипостроениясистемуправленияревер

сивнымипреобразователямипостоянногонапряженияиимпульс-

нымипреобразователями;основныетипыиособенностипостроениясистемуправ-

ленияавтономнымиинверторами.Необходимо,чтобыстудентумелдаватьоценкувлияни

япреобразовательныхустройствнаихэлектромагнитнуюсовместимостьспитающейсеть

ю.Крометого,студентдолженбытьознакомленспримерамиреали-

зациисистемуправлениянасовременнойэлементнойбазеисмикропроцессорнымисисте

мамиуправления. 

2 МЕСТОДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

 
Курс «Системы управления преобразовательными устройствами» входит в вари-

ативнуючастьпрофессиональногоцикла(раздел«Б1»Государственногообразова-

тельногостандарта).Изучать курс рекомендуется в7 семестре. 

Дляуспешногоосвоениядисциплиныстудентдолжениметьнеобходимыекомпетенци

и,приобретенныепослеизученияследующихкурсов: 

– высшая математика; 

 
– теоретические основы электротехники; 

 
– теория автоматического  управления; 

 
– элементы электронной техники; 

 
– силовая электроника; 

 
– основы микропроцессорной техники. 
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3 КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение курса «Системы управления преобразовательными устройствами» 

(согласно компетентностной модели выпускника, обучающегося по программе 

бакалавриата «Электроника и микроэлектроника») направлено на формирование: 

 общепрофессиональныхкомпетенций; 

 профессиональныхкомпетенций. 

В результате освоения студентом курса «Системы управления 

преобразовательными устройствами» должны быть сформированы компетенции, 

необходимые для успешного выполнения всех видов профессиональной 

деятельности бакалавра профиля "Промышленная электроника". 

 

Код и наименование 

универсальной компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

универсальной компетенции 
УК-1 Способен
 осуществлять поиск, 
Критический анализ и синтез 
информации, 
Применять системный подход 
для решения  
Поставленных  задач 

З-УК-1 Знать: методики сбора и обработки 
информации; актуальные российские и 
зарубежные источники информации в сфере 
профессиональной деятельности; метод 
системного анализа 
У-УК-1 Уметь: применять методики поиска, 
Сбора  и обработки информации; осуществлять 
критический анализ и синтез информации, 
полученной из разных источников 
В-УК-1 Владеть: методами поиска, сбора и 
обработки, критического анализа и синтеза 
информации; методикой системного подхода для 
решения поставленных задач 

УК-6 Способен управлять 

своим временем, выстраивать 

и реализовывать траекторию 

саморазвития на основе 

принципов образования в 

течение всей жизни 

З-УК-6 Знать: основные приемы эффективного 

управления собственным временем; основные 

методики самоконтроля, саморазвития и 

самообразования на протяжении всей жизни 

У-УК-6 Уметь: эффективно планировать и 

контролировать собственное время; использовать 

методы саморегуляции, саморазвития и 

самообучения 

В-УК-6 Владеть: методами управления 

собственным временем; технологиями 

приобретения. использования и обновления 

социо-культурных и профессиональных знаний, 

умений, и навыков; методиками саморазвития и 

самообразования в течение всей жизни 
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Тип задачи профессиональной деятельности: проектно-конструкторский 

 
ПК-5
 Способе
н 
выполнять расчет и 
проектирование 
отдельных узлов или 
элементов
 электронны
х 
приборов, схем и 
устройств 
определенного 
функционального 
назначения в 
соответствии с 
техническим заданием 
с 
использованием 
средств 
автоматизации 
проектирования 

З-ПК-5
 Знани
е 
теоретических основ 
конструирования 
приборов электроники 
и 
наноэлектроники 
У-ПК-5
 Умени
е 
применять
 средств
а 
автоматиизации 
проектирования 
отдельных узлов и 
элементов 
В-ПК-5
 Владени
е 
методами 
конструирования и 
проектирования узлов 
и 
элементов схем 
аналоговой и 
цифровой 
электроники 

Профессиональный  
стандарт
 «29.015
. 
Специалист 
по 
конструированию 
радиоэлектронных 

средств» 

A/01.5. 
Конструировани
е 
Блоков с низкой 
плотностью 
компоновки 
элементов 

Воспитательный потенциал обучения проявляется в формировании следующих 

компетенций: 

- Формирование 

ответственности и 

аккуратности в работе с 

опасными веществами и 

при требованиях к нормам 

безопасности 

жизнедеятельности в 

отраслях промышленной 

электроники (В28)  

- Формирование 

коммуникативных 

навыков в области 

разработки и 

производства устройств с 

полупроводниковыми 

компонентами (В29)  

1.Использование 

воспитательного потенциала 

профильной дисциплины 

«Учебно-исследовательская 

работа» и иных профильных 

дисциплин 

профессионального модуля 

для:  

- формирования навыков 

безусловного выполнения 

всех норм безопасности на 

рабочем месте, соблюдении 

мер предосторожности при 

выполнении 

исследовательских и 

производственных задач с 

опасными веществами и на 

оборудовании предприятий 

1.Организация научно-

практических 

конференций, круглых 

столов, встреч с 

выдающимися учеными и 

ведущими специалистами 

отраслей по вопросам 

тенденций и основных 

направлений развития 

полупроводниковой 

промышленности, 

научных исследований в 

области промышленной 

электроники.  

2. Участие в студенческих 

олимпиадах и конкурсах 

научных проектов, 

творческих мероприятиях, 
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отраслевой 

промышленности 

посредством привлечения 

действующих специалистов 

к реализации учебных 

дисциплин и 

сопровождению 

проводимых у студентов 

практических работ в этих 

организациях, через 

выполнение студентами 

практических и 

лабораторных работ, в том 

числе с использованием 

измерительного и 

технологического 

оборудования на кафедрах, в 

лабораториях НТИ НИЯУ 

МИФИ;  

2.Использование 

воспитательного потенциала 

профильных дисциплин  

Общепрофессионального и 

профессионального модуля, 

для:  

- формирования 

профессиональной 

коммуникации в научной 

среде;  

- формирования 

разностороннего мышления 

и тренировки готовности к 

работе в профессиональной 

и социальной средах  

конкурсах 

профессионального 

мастерства, в том числе по 

стандартам WorldSkills.  

3. Участие в подготовке 

научных публикаций.  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

1)знать: 

– основные типы систем управления выпрямительными устройствами; 

– структуру, характеристики, особенностиихпостроения; 

– основныетипыиособенностипостроениясистемуправленияреверсивнымипрео

бразователямипостоянногонапряжения; 
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– основныетипыиособенностипостроениясистемуправленияимпульснымипрео

бразователями; 

– основныетипыиособенностипостроениясистемуправленияавтономнымиинве

рторами. 

2)уметь: 

– проводить эксперименты по заданной методике, составлять описание 

проводимых исследований и анализировать полученные результаты; 

– пользоваться учебной и справочной литературой по дисциплине, ресурсами 

сети Интернет для получения необходимой информации  при выполнении 

самостоятельной работы; 

3)быть всостоянии продемонстрировать(владеть): 

– методы обработки и анализа результатов эксперимента; навыки оформления 

текстовой технической документации согласно требованиям СТО и ГОСТ; 
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–навыки поиска информации в учебной, справочной, методической литературе 

(в иных источниках, включая ресурсы сети Интернет) для решения 

поставленных задач теоретической, практической, экспериментальной 

направленности. 

4 СТРУКТУРА ИСОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 
4.1 Распределение лекционных, практических и лабораторных занятий (в 

часах) по учебным неделям 

7семестр 

4.1.1 лекционные часы 
 

Неделя 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Часы 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 

 
 

4.1.2 часы практических занятий 
 

Неделя 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Часы - - - - - - - - - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

 

4.1.2 часы лабораторных занятий 
 

Неделя 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Часы - - - - - - - - - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
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4.2 Структура курса 

Трудоемкость дисциплинысоставляет5зачетныхединиц(180часов) 
 

Р
аз

д
ел

 

 
 
 
 
 
Названиеразделаучебнойд

исциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
се

м
ес

тр
а 

Видыучебнойдеятельности,вк

лючаясамостоятельнуюра-

ботустудентов и трудоем-

кость(в часах) 

 
 
 
Формыте

кущегок

онтроляу

спевае-

мости 

  
Л

ек
ц

и
и

 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
ез

ан
я
ти

я 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
ая

р
аб

о
та

 

1 2 3 4 5 7 8 9 

1 Введение 9 1 1 - - - 

2 Классификация систем 

управления 

выпрямителями. 

Характеристики СИФУ. 

9 1 3 - 1 - 

3 Аналоговые синхронные 

системы управления. 

9 2-4 8 - 1 - 

4 Аналоговые асинхронные 

системы управления. 

9 5 4 - 4 КР 1 

5 Цифровые СИФУ 9 6 2 - 2  

6 Управление 

реверсивными 

преобразователями 

9 7 4 - 1 - 

7 Системы управления 

инверторами 

9 8,9 6 4 (11 нед) 2 ч.лек. 

+2ч.ЛР 

- 

8 Управление импульсны-

ми преобразователями 

постоянного напряжения 

9 10,12 3 4 (13нед) 3 ч.лек. 

+2ч.ЛР 

КР 2 

9 
Управление преобразова-

телями частоты 

9 12,14, 

16 

4 4 (15нед) 2 ч.лек. 

+2ч.ЛР 

ДЗ 

(12–17нед) 

 
10 

Микропроцессорные си-

стемы управления 

преобразователями 

9 16,18 3 4 (17нед) 2 ч.лек. 

+2ч.ЛР 

- 
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Н
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и
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,
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о
н
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т
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1 2  3 4 5 6 7 8 9 

 
1 

Л1, 
2час. - - - - - - - 

 Л2, 
2час. - -  - - - - 

2 
Л3, 

2час. 
- -  - - - - 

 

 
3 

Л4, 

2часа 
- -  - - - - 

 Л5, 
2часа 

- -  - - - - 

4 
Л6, 

2часа 
- -  - - - - 

 Л7, 

2часа 
- -  - - 

1 час 

- - 

 Л8, 
2часа 

- -  - (подг-ка 

к КР 1) 
- - 

6 
Л9, 

2часа 
- -  - - - - 

 

 
7 

Л10, 

2часа 
- -  - - - - 

 Л11, 
2часа 

- -  - - - - 

 
8 

Л12, 

2часа 

 
- 

 
- 

  
- 

1час(по

дг-ка 

к КР 2) 

 
- 

 
- 

 

 
9 

Л13, 

2час. 
- -  - - - - 

 Л14, 
2часа 

- -  - - - - 

 

ел
я

 

е в
ы

-

щ
и

т
е

р
а

- 

за
- 

о
- 

н
и

й
 

р
еф

ер
а

- 

4.3 Календарный план курса 
 
 
 

  Самостоятельная работа 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 



13  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 
Л15, 

часа 
- -  - - 

 
ДЗ-1час - 

11 - - 4часа  2часа - 
 

ДЗ-1час - 

12 
Л16, 

2часа 
- -  - - 

 
ДЗ-1час - 

13 - - 4часа  2часа - 
 

ДЗ-1час - 

14 
Л17, 

2часа 
- -  - - 

 
ДЗ-1час - 

15 - - 4часа  2часа - 
 

ДЗ-1час - 

16 
Л18, 

2часа 
- -  - - 

 
ДЗ-1час - 

17 - - 4часа  2часа - 
 

ДЗ-1час - 

18 
Л19, 

2часа 
- -  - 

 
- - 

В
с
е
г
о

(ч
а
с
) 38 - 16  8 2 25 - 

 
Аудиторные занятия 

– 54часа 

Самостоятельная работа студента в течение се-

местра– 18 часов. 

Подготовки и сдача экзамена -36часов. 

 
 
 

Обозначения: 

Л - лекционное занятие, 

ПР – практическое 

занятие;ДЗ- домашнее 

задание; 

КР– контрольная работа; проводится во времяпрактических(либолекционных)занятий;К – 

конспектсамостоятельноизучаемогоматериала. 
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4.4 Содержание лекционных занятий по курсу «Системы управления 

преобразовательными устройствами» 

Неделя Часы Лекции Темы иразделылекционныхзанятий 

1 2 3 4 

1 4 Л1, Л2 Введение. Классификация систем управления 

выпрямителями.  Характеристики СИФУ. 

 

 
 

2 –4 

 

 
 

8 

 

 
 
Л3 –Л6 

Аналоговые синхронные системы управления. 

Многоканальные синхронные СИФУ. Структура 

многоканальных синхронных СИФУ. Асимметрия 

многоканальных синхронных СИФУ. Одноканальные 

синхронные СИФУ. Структура одноканальных 

синхронных СИФУ. Асимметрия одноканальных 

синхронных СИФУ. 
 

5 
 

4 
 

Л7, Л8 
Аналоговые асинхронные системы управления. 

Структура асинхронных СИФУ. Примеры реализации 

СИФУ. 

6 2 Л9 Цифровые СИФУ. Структурные схемы, элементная база. 

 
 

7 

 
 

4 

 
 
Л10,Л11 

Управление реверсивными преобразователями. 

Структура систем управления реверсивными 

преобразователями. Совместное и раздельное управление. 

Внешние и регулировочные характеристики. 

 

 
8,9 

 

 
6 

 

 
Л12,Л13

Л14 

Системыуправленияинверторами.Системыуправле-

нияинвертораминапряжения.Структурасистемуправле-

ния.Системыуправленияинверторамитока.Структурасисте

м управления. 

10,12 4 Л15,Л16 
Управлениеимпульснымипреобразователямипосто-

янногонапряжения.Структура, примерыреализации. 

 

 
14, 16 

 

 
4 

 

 
Л17,Л18 

Управлениепреобразователямичастоты.Управлениепре

образователямичастотысозвеномпостоянноготока.Управле

ниенепосредственнымипреобразователямича-стоты. 

Особенностипостроениясистемуправления. 

 
18 

 
2 

 
Л19 

Микропроцессорныесистемыуправленияпреобразо-

вателями.ШИМ в управленияавтономнымиинверторами 



15  

4.5 Лабораторныйпрактикум 
 

Неделя се-

местрас 

учетом де-

лениягруп-

пына две 

подгруппы 

Раздел 

курса,пор

ядко-

выйно-

меррабо-

ты 

 
 
 
 

Названиелабораторнойработы 

 
 

Мероприятиепотек

ущемуаудитор-

номуконтролюзнан

ий 

 
11(12) 

РазделЛ

Р1 

ИзучениеСИФУспилообразнымикос

инусоидальнымопорнымнапряжени

ем 

 
Т1 

 
13(14) 

РазделЛ

Р2 

ИзучениесистемуправленияАИНи 

импульсногопреобразователяпо-

стоянногонапряжения. 

 
Т2 

 
15(16) 

РазделЛ

Р3 

Изучениесистемыуправленияпреоб

разователя частотыТПТР-10-230-

3200 

 
Т3 

 
17(18) 

РазделЛ

Р4 

Изучениесистемыуправленияагре-

гатабесперебойногопитания. 

 
Т4 

 

 
Подготовленность студента к выполнению лабораторныхработосуществляется 

путемустногоопроса(поконтрольнымвопросамметодическогопособияквыпол-нению 

лабораторныхработ и тестам). 

5ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ 

 
Приреализациипрограммыкурса«Системыуправленияпреобразовательнымиустройст

вами»используютсяразличныеобразовательныетехнологии.Аудиторныезанятия(54ча

са)проводятсявформелекционныхилабораторныхзанятий.Дляконтроляусвоениястуде

нтамиразделовданногокурсаприменяютсятестовыетех-

нологии(накафедреформируетсяспециальныйбанкконтрольно-

измерительныхматериаловКИМ).Самостоятельнаяработастудентов(54часа)включает

всебя 
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изучениелекционногоматериаласиспользованиемрекомендуемойлитературы,подгото

вкуклабораторномупрактикуму,выполнениедомашнегозадания.Видысамостоятельно

йработы иихтрудоемкостьописаны в разделе6. 

Дляповышенияуровнязнанийстудентовпокурсувтечениесеместраоргани-

зуютсяконсультациипреподавателя(согласнографикуконсультацийкафедры 

«Промышленнаяэлектроника»).Вовремяконсультационныхзанятий: 

 
- проводитсяобъяснениенепонятныхдлястудентовразделовтеоретическогокурса; 

- разъясняются алгоритмырешениязадачиндивидуальныхдомашнихзаданий; 

- принимаютсязадолженностипотестовым и контрольнымработам ит.д. 

6 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА СТУДЕНТА 
 

№ Виды самостоятельной работы, трудоемкость Часы 

1 
 

2 3 

1 Проработка текущего лекционного материала 1час./лек. 

2 Подготовка кдвумаудиторнымконтрольнымработам 2часа/работу 

3 Подготовка к лабораторнымработам(ЛР1-ЛР4) 2час./работу 

 
 

4 

Выполнениедомашнегозадания(ДЗ)«Схемотехническаяреализ

ациянекоторыхструктурныхэлементов СИФУ выпрямителей, 

инверторов, преобразователейDC/DC », включая его защиту 

 
 

25 часов 

5 Подготовка к сдаче экзамена 36 часов 

 
 

6.1Темы домашнего задания 

Вкачестведомашнегозаданиястудентампредлагаетсянаосновезаданныхтиповси

ловыхэлементоввыпрямителей,автономныхинверторовнапряжения,преобразователей

DC/DC разработать или найти в литературных источниках схемотехническую 

реализацию некоторых структурных элементов СИФУ 
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выпрямителей, автономных инверторов напряжения, преобразователей

 DC/DC,сделать подробноеописаниепринципаихработы. 

Перечень тем домашнего задания: 

 
5.2.1 Схемотехническаяреализацияусилителейвыходныхкаскадов(ВК)СИФУвыпрям

ителей(В)иавтономныхинверторов напряжения(АИН) на тиристорах; 

5.2.2 Схемнаяреализациякомпараторов(нуль-органов)СИФУВ; 

 
5.2.3 Реализациясчетчиков,дешифраторов,распределителейимпульсоввСИФУВ,АИН

. 

5.2.4 Интегральные микросхемы для управления силовыми ключами

 впреобразователяхDC/DC. 

7 

ОЦЕНОЧНЫЕСРЕДСТВАДЛЯАТТЕСТАЦИИПОИ

ТОГАМОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ 

Итоговыйконтрольпоокончанииосвоениядисциплины«Теорияавтомати-

ческогоуправления»проводитсявформеэкзамена,докоторогодопускаютсясту-

денты,выполнившиеизащитившиелабораторныеработы,атакжедомашнеезада-

ние.Экзаменационныйбилетсодержитдватеоретическихвопроса.Максимальноеколиче

ствобаллов,котороестудентможетполучитьзаотличныйответ,составляет40баллов. 

Оставшиеся60балловнабираютсязаработувтечениесеместра: 

– Посещение всех лекций–19баллов; 

 
– Выполнение ЛР –13баллов; 

 
– предоставление отчетови защита ЛР–9 баллов; 

 
– выполнениеДЗ иегозащита–15баллов; 

 
– успешноенаписаниеаудиторныхконтрольныхработ–4балла. 

Доэкзаменадопускаютсястуденты,набравшиевтечениесеместранеменее40бал-лов. 
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Критериидляполученияположительнойоценкинаэкзамене:оценкаотлично,хо-

рошо,удовлетворительно,неудовлетворительноставитсяпорезультатамписьмен-ного 

ответа в зависимости от наличия и качества ответов на теоретические вопросы. 

8 ПЕРЕЧЕНЬ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ВОПРОСОВ 

 
1 Назначение систем импульсно-фазового управления (СИФУ) выпрямителями. 

2 Основные требования, предъявляемые к  СИФУ. 

3 Классификация СИФУ. 

4 Фазоимпульсный способ управления включением тиристора. 

5СтруктураСИФУ с вертикальным принципом управления. 

6 Схемнаяреализацияосновныхструктурныхэлементов СИФУ. 

7 Передаточныехарактеристикисистемы«Управляемыйвыпрямитель–

СИФУ»спилообразнымразвертывающимнапряжением. 

8 Передаточныехарактеристикисистемы«Управляемыйвыпрямитель–

СИФУ»скосинусообразнымразвертывающимнапряжением. 

9 Трансформаторноевходноеустройство(ВУ)дляполучениякосинусообразногоразвер

тывающегонапряжения. 

10 Схемотехническое решение, обеспечивающее работу управляемого выпрямителя 

при посадке сетевого напряжения. Суть проблемы. 

11 Многоканальные синхронные СИФУ. Преимущества,недостатки. 

12 ПримерструктурнойсхемымногоканальнойСИФУоднофазногодвухполупери-

одноговыпрямителя с высокой степенью симметрии угла управления. 

13 ПримерструктурнойсхемымногоканальнойСИФУтрехфазноговыпрямителяснулев

ымпроводом и высокойстепеньюсимметрииуглауправления. 

14 Примерструктурнойсхемы

 многоканальнойСИФУтрехфазногомостовоговыпрямителя с высокойстепенью 

симметрииуглауправления. 

15 ОсобенностиСИФУтрехфазногомостовоговыпрямителясузкимиимпульсамиуправ

ления. 

16 ОдноканальныесинхронныеСИФУмногофазныхвыпрямителей.17

ОдноканальныеасинхронныеСИФУнепрерывногослежения. 

18 Системы управления автономными инверторами напряжения, тока. Структура 
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Систем  управления. 

19 Управление импульсными преобразователями постоянного напряжения 

Структура,  примеры реализации. 

20 Управлениепреобразователямичастотысозвеномпостоянноготока.Управлениенепо

средственнымипреобразователямичастоты.Особенностипостроениясистемуправлени

я. Алгоритмыуправления сприменениемШИР,ШИМ. 

21 Микропроцессорные системы управления преобразователями. ШИМ

 вуправленияавтономнымиинверторами 

9УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯЛИТЕРАТУРА 

9.1 Основная литература 

9.1.1 Г.С.ЗиновьевСиловойэлектроники:учебноепособиедлябаклавров/Г.С.Зи-

новьев. –5изд., испр. и доп.– М. Издательство Юрайт, 2012. – 667с.– Серия:Бака-

лавр.Углубленныйкурс. 

9.1.2 А.А.ЕфимовОсновысиловойэлектроники. Конспектлекцийпокурсу 

«Основыпреобразовательнойтехники». – Новоуральск,НГТИ, 2004.–163с. 

9.2 Дополнительнаялитература 

9.2.1 ПисаревА.Л.,ДеткинЛ.П.“Управлениетиристорнымипреобразователями” 

– М.:Энергия,1975.– 264с. 

9.2.2 Управлениенепосредственнымипреобразователямичастоты./В.А.Бизиков,С.Г. 

Обухов, Е. Е.Чаплыгин.– М.: Энергоатомиздат, 1985.– 128с. 

9.2.3 ПерельмутерВ.М.,СидоренкоВ.А.“Системыуправлениятиристорнымипреобраз

ователямипостоянноготока”–М.: Энергоатомиздат,1988. –  304с. 

9.2.4 КалашниковБ. Е.Системыуправленияавтономнымиинверторами.– 

М.:Энергия,1974. –104с. 

9.3Методическаялитература 

9.3.1ЕфимовА.А.,ГоряевК.В.,ИвановаН.В.Лабораторныйпрактикумпокурсу“Системы

управленияпреобразовательнымиустройствами”длястудентовочнойформыобученияп

оспециальности210106“Промышленнаяэлектроника”.–Ново-уральск,НГТИ,2004.– 

30с. 

9.4 Интернет-ресурсы 

9.4.1 http://e-library/ru 

http://e-library/ru
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9.4.2 ЭБС www/IQlib.ru 
 

 
10 МАТЕРИАЛЬНО-

ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕУЧЕБН

ОЙДИСЦИПЛИНЫ 

Учебнаядисциплинаобеспеченаучебно-методическойдокументациейимате-

риалами.Вбиблиотечномфондепредставленынеобходимыеучебныепособиясоглас

нонормативамФГОС.Всерекомендуемыеметодическиепособияима-

териалыпокурсуимеютсявэлектронномвиде,набумажныхносителях,пред-

ставленывУМКД.Пособияхранятсянакафедре«Промышленаяэлектроника»(аудит

ория517),могутбытьпредставленывэлектронномчитальномзалеин-

ститута.Электронныекопиипособийтакжемогутиндивидуальнопредостав-

лятьсястудентампоихзапросунакафедре.Поуказанномукурсуимеютсяме-

тодическиепособиядлясамостоятельнойработыстудентов.Студентысвоевре-

меннообеспечиваютсяиндивидуальнымивариантамидомашнихзаданий.Вари-

антызаданийимеютсявэлектронномвидеипредставленывУМКД.Студентыобеспеч

иваютсяметодическимипособиямиируководствамиповыполнениюлабораторныхр

аботнепозднее,чемзадвенеделидопроведениялабораторногопрактикума.Лаборато

рныеработыпокурсуосуществляютсявспециализиро-

ваннойлаборатории.Студентыпроходятпервичныйинструктажпотехникебезопасн

ости. 

 

 
 
 
 
 
Автор:ПосконныйГ.И. 

к.т.н., доценткафедры«Промышленнаяэлектроника» НТИ НИЯУМИФИ 

 
Программаодобрена на заседаниикафедры«Промышленнаяэлектроника» 

 

Протокол № от« » 20 г. 
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Дополненияи изменения 
 

к рабочейпрограмме на 20 / учебныйгод 
 

В рабочую программувнесеныследующиеизменения: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рабочаяпрограммапересмотренаи одобренана заседаниикафедрыПЭ 
 

« » 20 г. 

 

Зав. кафедройПЭк.т.н.,доцент Г.С.Зиновьев 
 

 
 
 
Внесенныеизмененияутверждаю: 

 

Зам. руководителяпоУР  Г.С.Зиновьев 

 

« » 20 г. 
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