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НТИ НИЯУ МИФИ

Основы разработки 
управляющих программ  
в SinuTrain for SINUMERIK 

Operate

Сурина Е.С.



Подключение образа станка

Выбор станка

Выбор языка поддержки



Внешний вид панели SinuTrain for SINUMERIK Operate

Блок «горячих» 
клавиш служит 
для выбора зон 
управления 
напрямую, без 
вызова меню.

Блок навигации 
предназначен 
для перемещения 
по экрану.

Ввод  информации

Вызов справки

Отмена выполнения 
текущей программы

Базовое меню

Вызов базового меню



Функциональные возможности SinuTrain for SINUMERIK Operate

 Активный параметр, 
значение которого можно 
изменить, выделяется 
цветом.

 В полях ввода и выбора 
появляются всплывающие 
подсказки – краткие 
справки для активного 
параметра;

 Для лучшего понимания 
сущности параметров 
циклов включаются 
анимированные ролики.



Функциональные возможности SinuTrain for SINUMERIK Operate

Может быть использована как стандартная заготовка, так и заготовка сложной формы. 
Контур заготовки (он должен быть замкнутым) создаётся в системе диалогового ввода 
ShopMill/Shop/Turn, так же, как и контур детали. 

Цилиндр Труба

Многогранник
Квадрат 

центрованный



Функциональные возможности SinuTrain for SINUMERIK Operate

Из любого окна 
может быть вызвана 
контекстно-
зависимая справка 
нажатием на 
клавишу 



Создание файла управляющей программы в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Диалоговый режим 
ввода

G-коды и циклы

При создании программы нужно выбрать, 
какой режим будет использоваться.



Редактор управляющих программ в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Редактор позволяет 
выполнять следующие 
действия: 
 вставку стандартных 

циклов обработки и 
измерения;

 создание контуров 
детали и заготовки;

 выбор инструмента; 
прямой ввод и 
редактирование  
команд ЧПУ;

 стандартные 
команды 
редактирования 
текста.  



Определение заготовки в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Заголовок программы 
содержит:
 размеры заготовки;
 величину отвода от 

контура;
 координаты точки смены 

инструмента.
Эти данные нужны для 

моделирования обработки и 
для установки начальной 
точки циклов обработки.



Управление инструментами в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Чтобы система ЧПУ 
могла работать с 
инструментом, 
необходимо ввести 
его параметры 
(вылеты, радиус,  
размер режущей 
части), указать 
направление 
вращения и вид СОЖ. 



Управление инструментами в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Создание нового 
инструмента 
возможно только 
в свободной 
ячейке. 
Требуется выбрать 
тип инструмента 
и его положение 
относительно 
обрабатываемой 
поверхности.  



Стандартные циклы в SinuTrain for SINUMERIK Operate



Стандартные циклы сверления в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Обработка отверстий, расположенных  по оси детали 

Обработка отверстий, расположенных  на торце или боковой поверхности 
(требуется ввод координат позиции) 

Боковая 
поверхность Y

Боковая 
поверхность C

Торец



Стандартные циклы сверления в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Варианты нарезания 
резьбы:
 за один проход; 
 с прерыванием 

(направление 
вращения метчика 
меняется на 
противоположное, 
и выполняется 
отвод для 
дробления 
стружки); 

 с полным выходом.  

Сверление и 
нарезание 
резьбы 
метчиком

Для резьб с крупным 
шагом указывается тип 
резьбы (ISO метрическая), 
с мелким шагом – вводится 
только значение шага без 
указания типа резьбы.



Стандартные циклы сверления в SinuTrain for SINUMERIK Operate

При центровании можно задавать как 
глубину лунки, так и её диаметр

Предусмотрена 
работа на 

пониженной 
подаче при 

засверливании 
и в конце 

рабочего хода 
сверла при 
обработке 
сквозного 
отверстия



Стандартные циклы сверления в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Нарезание резьбы 
метчиком:
с компенсирующим 
патроном / без него; 
за один проход/с 
обломом стружки/ с 
удалением стружки



Стандартные циклы простого точения в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Можно 
выбрать 

черновую 
или чистовую 

обработку

Назначение:
 обработка 

цилиндрических или 
конических элементов 
контура (наружных,  
внутренних);

 подрезка торца. 

Задание контура не 
предусматривается. 

Обработка возможна 
как с продольной, так и 
с поперечной подачей. 



Стандартные циклы простого точения в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Можно выбрать 
черновую,  

чистовую или 
полную  

обработку

Назначение:
обработка канавок 
простой формы 
(наружных, внутренних) 
на цилиндрической или 
конической поверхности, 
на торце.

Задание контура не 
предусматривается. 

В одном цикле можно 
запрограммировать 
обработку нескольких 
канавок. 



Стандартные циклы простого точения в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Можно выбрать черновую,  
чистовую или полную обработку

Назначение:
обработка 

внутренних и 
внешних канавок 

стандартной 
геометрии 



Стандартные циклы простого точения в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Можно выбрать черновую,  
чистовую или полную обработку

Назначение:
обработка резьб

(внешних, 
внутренних)

на цилиндре, 
конусе и на торце



Стандартные циклы контурного точения в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Назначение: черновая/чистовая/ 
полная обработка контуров (наружных, 
внутренних). Проходы выполняются на 
продольной/поперечной подаче или 
параллельно контуру.

Назначение: Удаление 
остатков материала после 

предварительной обработки 
контура, возможна черновая/ 

чистовая обработка 

При выборе 
чистовой 

обработки 
можно 

оставлять 
припуск под 
шлифование

Циклы работают на основе  описания контура!



Стандартные циклы контурного точения в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Назначение: черновая/чистовая/ 
полная  обработка выточек сложного 
профиля (наружных, внутренних) на 
цилиндрической поверхности (обработка 
«продольно»), на торце (обработка 
«поперек»).

Назначение: Удаление 
остатков материала после 

предварительной обработки 
выточек сложного профиля, 
черновая/ чистовая обработка 

В цикле 
можно задать 

обработку 
нескольких 

выточек 

При выборе 
чистовой 

обработки 
можно 

оставлять 
припуск под 
шлифование

Циклы работают на основе  описания контура!



Стандартные циклы контурного точения в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Назначение: черновая/ чистовая/ 
полная обработка выточек сложного 
профиля на цилиндрической поверхности 
(обработка «продольно»), на торце 
(обработка «поперек») прорезным резцом 
с продольной и поперечной подачей

Назначение: Удаление остатков 
материала после предварительной 

обработки выточек сложного профиля, 
работа прорезным резцом с продольной 

и поперечной подачей. Может быть 
выбрана черновая и чистовая обработка 

При выборе 
чистовой 

обработки 
можно 

оставлять 
припуск под 
шлифование

Циклы работают на основе  описания контура!



Стандартные циклы фрезерования в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Назначение: черновая/ чистовая 
обработка плоскости, с использованием 
типовых схем «петля» и «зигзаг».

Можно задавать ограничения 
перемещения по боковым сторонам 
плоскости.



Стандартные циклы фрезерования в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Назначение: обработка закрытых 
плоскостей – карманов на цилиндрической 
поверхности или торце. Возможна обработка 
нескольких карманов («образец позиции») вертикальное спиральное качанием

Виды обработки: черновая, чистовая, чистовая по краю, снятие фаски

Способы врезания



Интерактивное создание контура в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Редактор контуров:
 Контур составляется из 

отдельных элементов –
прямых (горизонтальных, 
вертикальных, 
произвольных) и дуг 
окружностей);

 Элементы контура можно 
изменять или удалять;

Создание нового контура начинается 
с ввода параметров начальной точки 
контура. Подход к точке может быть 
выполнен с фаской или скруглением.

 Возможно частичное определение контура 
(элемент будет  полностью определён после 
ввода параметров следующего элемента);

 Контур не содержит сведений о технологии: 
созданный контур должен быть связан с 
технологическим циклом обработки.  

Подтверждение ввода:



Интерактивное создание контура в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Участок сопряжения 
между соседними 

элементами может быть 
выполнен в виде фаски, 
скругления или канавки 
стандартной геометрии.



Моделирование обработки в SinuTrain for SINUMERIK Operate

При моделировании программы 
отображаются перемещения 
инструмента в процессе обработки. 
Включение отображения траектории: 

Управление изображением:
 Сдвиг изображения – перемещение 

мыши с нажатой левой клавишей.
 Вращение изображения вокруг его 

оси – нажатие на ролик, затем его  
прокрутка.

 Свободное вращение изображения 
– перемещение мыши с нажатой 
правой клавишей.

 Масштабирование – прокрутка
ролика мыши.

Управление 
скоростью 
симуляции:

ПУСК

RESET



Моделирование обработки в SinuTrain for SINUMERIK Operate

Управление 
масштабом 

изображения:



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

Файл подпрограммы содержит только 
геометрическую информацию –
описание контура детали

Создайте файлы программы и подпрограммы в соответствующих директориях (папках).

Файл программы содержит описание 
заготовки и технологию обработки



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

Запрограммируйте контур детали 
в G-кодах, с учётом правил 
кодирования прямых и дуг 
окружностей

G90 G1 X… Z… G90 G1 X=IC(…) Z=IC(…)

G90 G2/G3 X… Z… CR=±…



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

Запрограммируйте инструмент –
непосредственно вводом в строке  
редактора программы или через меню. 

Задайте параметры заготовки – это 
необходимо для симуляции процесса 
обработки.



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

1. Введите необходимые команды, режимы 
резания и начальную точку обработки.
2. Задайте цикл многопроходной токарной 
обработки. Это возможно двумя способами:
 непосредственным вводом в редакторе;
 через меню.

Первый способ: запишите в кадре параметры 
цикла токарной обработки CYCLE95 в 
соответствующем формате. После ввода цикл 
станет доступным для редактирования только 
через таблицу меню (вход кликом по стрелке):

3. Запустите проверку цикла. 

Если все сделано правильно, симуляция 
обработки пройдёт успешно.



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

Второй способ: откройте 
таблицу с параметрами 
цикла из меню.

Можно выбрать 
полную таблицу 

параметров
для конкретизации условий обработки

Запустите 
проверку 

цикла 



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

Результат моделирования: ОТВЕТ: при использовании CYCLE952 
система ЧПУ использует локальный контур, 
создаваемый в программе:

ВОПРОС: подпрограмма, содержащая 
описание контура, у нас имеется. 
Почему система ЧПУ её не видит? 

или требует указать иное его  
местонахождение:

Выберите 
местонахождения 
контура и введите 

имя подпрограммы



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

CYCLE62 «Вызов контура» должен быть 
указан ПЕРЕД тем, как контур будет 
использован в программе:

Запустите проверку цикла. 

Если все сделано правильно, симуляция 
обработки пройдёт успешно.



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ProgramGUIDE

Запрограммируйте переход отрезки 
детали и завершите программу.

При определении Z-координаты точки 
отрезки учтите ширину резца.



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

Создайте файл программы в 
соответствующей директории (папке).

После создания файла открывается 
таблица «Заголовок программы»

Введите требуемые данные: вид и размеры 
заготовки, номер смещения нуля, величины 
отвода инструмента от заготовки, 
ограничения по частоте вращения, 
координаты точки смены инструмента. 



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

Для создания описания геометрии 
детали выберите в меню команду 
создания контура:

Введите имя контура (контур локальный, 
то есть размещается внутри программы)

Открывается окно интерактивного описания 
контура. Введите координаты начальной 
точки контура и подтвердите свой 
выбор. 



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

После создания начальной (стартовой) точки система предлагает такие способы ввода 
элементов, как горизонтальная/ вертикальная/ произвольная прямая и дуга окружности. 
Введите описание контура детали.  

1. Начальная точка 2. Конический элемент



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

3. Вертикальная прямая 4. Дуга окружности R=7. Элемент полностью 
определён только после расчёта координат 
центра дуги, поэтому при вводе параметров 
обязательно используем клавишу 
«Enter»  



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

5. Произвольная прямая 6. Произвольная прямая. Размер задан в 
приращениях.



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

9,10 Дуги 
окружности 

R=20

11. Горизонтальная прямая. 
Конечная Z-координата задана 
с учётом проточки под заход  
отрезного резца. Фаска будет 
сделана при отрезке.



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

12 Вертикальная прямая. Отвод на 
координату диаметра заготовки. 

Подтвердите ввод 
описания контура: 

Система создаёт кадр, содержащий 
описание контура. Рядом с иконкой контура 
появляется незакрытая квадратная скобка –
знак незавершённого соединения. 

Задайте метод обработки – технологический 
цикл: 

Выберите необходимый инструмент:



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

Параметры цикла:
 вид обработки (черновая + чистовая);
 направление обработки (продольное/ 

поперечное);
 положение поверхности (снаружи/внутри);
 режимы резания;
 величина припуска на чистовую обработку;
 тип и размеры заготовки;
 наличие поднутрений. 

Система создаёт кадр, содержащий описание 
цикла, и связывает его с геометрией. 

Введите параметры технологического 
цикла и подтвердите ввод: 



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

После подтверждения ввода система 
сформирует кадр с описанием цикла.

Запрограммируйте отрезку детали 
со снятием фаски: 

Выберите необходимый инструмент:

Введите параметры цикла:
 режимы резания – основные и 

заниженные (при подходе к оси Z);
 координаты начальной точки;
 диаметр, на котором включаются 

заниженные режимы резания;
 величина фаски/радиуса. 



Пример: создание программы обработки шахматной фигуры в ShopTurn

Запустите проверку 
программы: 

Если все сделано правильно, 
симуляция обработки 
пройдёт успешно.


